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WRF पर खरुदरापन की लबंाई का प्रभाव एक अति-शषु्क क्षते्र पर भतूि-वायिुडंलीय 
अिंःक्रियाओं का अनकुरण करिा है। 
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सार:  

वायुगतिकीय खुरदरापन लंबाई एक िहत्वपूणण पैरािीटर ह ैजो क्षतैिज हवा, सिह के िापिान और गिी के प्रवाह 
सतहि सिह चर को तनयंतत्रि करिा ह।ै इसके िहत्व के बावजूद, वेदर ररसचण एंड फोरकासस्टंग (डब्ल्यूआरएफ) 
िॉडल िें, इस पैरािीटर को आििौर पर एक पूवणतनर्ाणररि िान क्रदया जािा ह,ै जो ज्यादािर प्रिुख भूति-
उपयोग प्रकार पर आर्ाररि होिा ह।ै इस काि िें, खुरदरापन की लंबाई का अनुिान पहले सयंकु्त अरब 
अिीराि (यूएई) िें अल ऐन िें एडी-सहसयंोजक िाप से लगाया जािा ह,ै जो एक अति-शुष्क क्षेत्र ह,ै और 
क्रफर डब्ल्यूआरएफ िें प्रवेश क्रकया जािा ह।ै अनुिातनि खुरदरापन लंबाई 1.3-2.2 तििी की सीिा िें ह,ै WRF 
िें उपयोग क्रकए जाने वाले तडफॉल्ट िान स ेएक िि छोटा ह।ै तपछले अध्ययनों के अनुरूप, और गिण और ठंडे 
िौसिों के दौरान WRF िॉडल तसिुलेशन स,े यह तनष्कर्ण तनकाला गया ह ै क्रक, जब खुरदरापन की लंबाई 
पररिाण के िि स ेकि हो जािी ह,ै िो क्षतैिज हवा की गति 1 ms−1 िक बढ़ जािी ह,ै सिह िापिान 2 
.5 तडग्री सतेल्सयस िक बढ़ जािा ह,ै और संवेदनशील गिी प्रवाह 10 डब्लू एि-2  िक कि हो जािा ह।ै 
सीटू स्टेशन और एडी कॉन्वर्सणस डेटा की िुलना िें, और जब अद्यिन खुरदरापन लंबाई के साथ िजबूर क्रकया 
जािा ह,ै िो डब्ल्यूआरएफ अतर्क सटीक 2-िीटर हवा का िापिान और सिझदार गिी प्रवाह भतवष्यवातणया ं
दिेा ह।ै प्रचतलि हवा की गति >6 m s−1 के तलए, िॉडल तनकट-सिह हवा की िाकि को कि करके आंकिा 
ह,ै एक प्रवृति तजसे आंतशक रूप स ेठीक क्रकया जा सकिा ह,ै आििौर पर 1–3 m s−1 द्वारा, जब अद्यिन 
खुरदरापन लंबाई पर तवचार क्रकया जािा ह।ै कि हवा की गति (<4 m s−1) के तलए, हालांक्रक, WRF 
आििौर पर हवा की िाकि को कि करके आंकिा ह।ै  
 

Abstract:  

The aerodynamic roughness length is a crucial parameter that controls surface variables 

including the horizontal wind, surface temperature, and heat fluxes. Despite its importance, in 

the Weather Research and Forecasting (WRF) model, this parameter is typically assigned a 

predefined value, mostly based on the dominant land-use type. In this work, the roughness 
length is first estimated from eddy-covariance measurements at Al Ain in the United Arab 

Emirates (UAE), a hyper-arid region, and then ingested into WRF. The estimated roughness 

length is in the range 1.3–2.2 mm, one order smaller than the default value used in WRF. In 

line with previous studies, and from WRF model simulations during the warm and cold 
seasons, it is concluded that, when the roughness length is decreased by an order of 

magnitude, the horizontal wind speed increases by up to 1 m s−1, the surface temperature 

rises by up to 2.5°C, and the sensible heat flux decreases by as much as 10 W m−2. In 
comparison with in situ station and eddy covariance data, and when forced with the updated 
roughness length, WRF gives more accurate 2-m air temperature and sensible heat flux 

predictions. For prevailing wind speeds >6 m s−1, the model underestimates the strength of 
the near-surface wind, a tendency that can be partially corrected, typically by 1–3 m s−1, 
when the updated roughness length is considered. For low wind speeds (<4 m s−1), however, 
WRF generally overestimates the strength of the wind. 



 

 


