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उष्णकटिबधंीय चक्रवात की भववष्यवाणी के विए अिग-अिग किाकारों की िुकडी के साथ 
रा॰म॰अ॰मौ॰प॰ूके॰ ववैिक पहनावा प्रणािी का आकिन। 
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सार: 
एन्सेम्बि प्रेविक्शन वसस्िम (ईपीएस) न्यूमेटरकि वेदर प्रवेिक्शन (एनिब्ल्यूपी) मॉिि के कई एकीकरण के 
माध्यम स ेवायुमंििीय राज्यों के संभाव्यता ववतरण का अनुमान िगाता ह,ै वजसमें शुरुआती वस्थवतयों की सखं्या 
होती ह।ै एक पहनावा आकार का चुनाव पहनावा पूवाजनुमान के कौशि को प्रभाववत कर सकता ह।ै चंूकक अवधक 
किाकारों की िुकडी के सदस्यों को अवधक कम््यूिेशनि आवश्यकताओं की आवश्यकता होती ह,ै इसविए यह 
वनधाजटरत करना महत्वपूणज ह ैकक बडा पहनावा आकार पूवाजनुमान अवनवितता अनुमानों में काफी सुधार करता ह ै
या नहीं। नेशनि सेंिर फॉर मीवियम रेंज वेदर फोरकासस्िंग (एनईपीएस) में ईपीएस का आकिन बंगाि की 
खाडी (बीओबी) पर उष्णकटिबंधीय चक्रवातों (िीसी) के टै्रक और तीव्रता की भववष्यवाणी के विए ककया जाता 
ह।ै BoB पर चार उष्णकटिबंधीय चक्रवातों का मध्यम शे्रणी का पूवाजनुमान तीन अिग-अिग पहनावा आकारों के 
साथ E11 (11 परेशान सदस्य), E22 (22 परेशान सदस्य) और E44 (44 परेशान सदस्य) यहां प्रस्तुत 
ककए गए हैं। अध्ययन के पटरणामों से संकेत वमिता ह ैकक किाकारों की िुकडी की आबादी के दोहरीकरण ने 
प्रारंवभक वस्थवत त्रुटियों को 25% तक कम कर कदया और किाकारों की िुकडी के आकार में चार गुना (E11 स े
E44) की वृवि ने त्रटुियों को िगभग 38% कम कर कदया। पहनावा माध्य पूवाजनुमान टै्रक में सभी पहनावा 
आकारों के विए कम िीि समय पर वनयतात्मक पूवाजनुमान (सीएनिीएि) की तुिना में कम त्रुटियां हैं। िंबे 
समय तक औसत टै्रक भववष्यवाणी कौशि के सुधार पर पहनावा आकार का प्रभाव महत्वपूणज ह।ै कें द्रीय दबाव 
त्रुटि का माध्य सभी आकारों के विए शून्य के बहुत करीब ह ैऔर प्रेवित मू्यों की तुिना में पूवाजनुमानों को 
थोडा कम करके आंका जाता ह।ै अवधकतम स्थायी सतह हवा की गवत (MSW) में प्रारंवभक त्रटुि E22 और E11 
की तुिना में E44 के विए कम ह।ै कदिचस्प बात यह ह ैकक सभी िीि िाइम पूवाजनुमानों और सभी पहनावा 
आकारों में, पहनावा माध्य MSW त्रुटियााँ िगभग ± 5 ms−1 के भीतर होती हैं। किाकारों की िुकडी के आकार 
में वृवि के साथ औसत वर्ाज पूवाजनुमानों में केवि मामूिी सुधार हुआ ह।ै एनईपीएस भारी वर्ाज ववतरण को हि 
करने में ववफि रहता ह ैऔर इसमें ह्की वर्ाज की अवधक भववष्यवाणी करने की प्रवृवि होती ह।ै बडे आकार के 
एसेम्ब्स बेहतर स्िीयररंग फ्िो द्वारा ईंधन वािे सदस्य टै्रकों के बीच बेहतर आम सहमवत के कारण उच्च 
संभावनाओं वािे तीव्र तूफानों के िीसी स्ट्राइक िेत्र की भववष्यवाणी करते हैं। िेककन कुछ मामिों ने कदखाया ह ै
कक E11 या E22 ने TC प्रसार की भववष्यवाणी में समान रूप स ेअच्छा प्रदशजन ककया ह ैऔर कुछ मामिों में 
E44 की तुिना में भी बेहतर ह।ै सभी मामिों को सामूवहक रूप स ेदखेते हुए 850 hPa पर हवाओं के विए 
दहिीज उन्मुख सत्यापन ककया गया था। हवाओं की उच्च दहिीज के विए बेयर स्कोर (बीएस) और इसके घिक 
एक दसूरे के बहुत करीब हैं। सामान्य तौर पर, E44 में छोिे िीि िाइम पूवाजनुमानों के साथ सभी अिग-अिग 
थे्रसहो्ि के विए कम बीएस ह।ै छोिे पहनावे में थोडी बेहतर वविसनीयता होती ह ैजबकक बडे पहनावा हवा 
की गवत की वनचिी सीमा के विए टरजॉ्यूशन में सुधार करते हैं। वनरंतर क्रवमत संभाव्यता स्कोर इंवगत करता 
ह ै कक अनुमावनत संभाव्यता ववतरण ववशे्लर्ण ककए गए संचयी ववतरण स े अच्छी तरह सहमत ह।ै सापेि 
पटरचािन ववशेर्ता वक्र के तहत िेत्र बडे पहनावा आकारों के साथ संभाव्य घिनाओं की बेहतर भेदभाव िमता 
प्रदर्शजत करता ह।ै इस अध्ययन ने स्पष्ट रूप से कदखाया कक पहनावा के आकार में वृवि का बाहरी िोगों के 
प्रवतशत में कमी पर महत्वपूणज िाभकारी प्रभाव पडता ह ै वजसस े अप्रत्यावशत घिनाओं के संभाववत भववष्य 
कहनेवािा कौशि में सुधार होता ह।ै 
 

Abstract: Ensemble Prediction System (EPS) estimates the probability distribution of 

atmospheric states through multiple integrations of the Numerical Weather Prediction (NWP) 

model/s with number of perturbed initial conditions. The choice of an ensemble size can 
affect the skill of the ensemble forecast. Since more ensemble members require more 



computational requirements, it is important to determine whether the larger ensemble size 

significantly improves the forecast uncertainty estimates. The EPS at National Centre for 
Medium Range Weather Forecasting (NEPS) is assessed for the prediction of track and 

intensity of Tropical Cyclones (TC) over Bay of Bengal (BoB). Medium range forecast of 

four tropical cyclones over BoB with three different ensemble s izes namely E11 (11 

perturbed members), E22 (22 perturbed members) and E44 (44 perturbed members) are 
presented here. The results of the study indicate that doubling of the ensemble population 

reduced the mean initial position errors by 25% and increase of ensemble size by four times 

(E11 to E44) reduced the errors by about 38%. The ensemble mean forecast track has lower 

errors compared to the deterministic forecast (CNTL) at shorter lead times for all ensemble 
sizes. The impact of ensemble size is significant on the improvement of mean track 

prediction skill at longer lead times. Median of central pressure error is very close to zero for 

all the sizes and the forecasts are slightly underestimated compared to the observed values. 

The initial error in Maximum Sustained surface Wind speed (MSW) is smaller for E44 as 
compared to E22 and E11. Interestingly, in all lead time forecasts and all the ensemble sizes, 

ensemble mean MSW errors are nearly within ±5 ms−1. There is only slight improvement in 
the ensemble mean precipitation forecasts with the increase of ensemble size. NEPS fails to 

resolve the heavier rainfall distribution and has the tendency to over-predict light 
precipitation. Ensembles with larger size predict the TC strike area of intense storms with 

higher probabilities due to better consensus among member tracks fueled by improved 

steering flow. But few cases have shown E11 or E22 perform equally well in forecasting TC 

propagation and in some cases even better compared to E44. Threshold oriented verification 
was carried out for winds at 850 hPa considering all the cases collectively. Brier Score (BS) 

and its components are very close to one another for higher thresholds of winds. In general, 

E44 has lower BS for all different thresholds with small lead time forecasts. Smaller 

ensembles have slightly better reliability while large ensembles improved the resolution for 
lower thresholds of wind speed. Continuous ranked probability score indicate that predicted 

probability distribution agrees well with the analyzed cumulative distribution. Area under 

relative operating characteristic curve exhibits better discriminating ability of probabilistic 

events with larger ensemble sizes. This study clearly showed that an increase in the ensemble 
size has significant beneficial impact on the reduction of the percentage of outliers thereby 

improving the potential predictive skill of the unexpected events. 
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