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बगंाल की खाड़ी के ऊपर उष्णकटिबधं़ीय चक्रवात तततल़ी की भतवष्यवाण़ी में INSAT-3D/3DR 

रेतिएशन िेिा एतितमलशेन का प्रभाव। 
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िार:  
हटरकेन वेदर टरिचच एंि फोरकासस्िंग (HWRF) मॉिल में INSAT-3D/3DR रेतिएशन के आत्मिात िे िंबंतधत 
यह पहला अध्ययन ह ैऔर उष्णकटिबंध़ीय चक्रवात (TC) तततल़ी के टै्रक, त़ीव्रता और वर्ाच पूवाचनुमानों में िुधार 
करने के तलए इिकी तवश्विऩीयता का आकलन करता ह।ै बंगाल की खाड़ी (ब़ीओब़ी), तििने अपने ि़ीवनकाल 
में तेि़ी िे त़ीव्रता (आरआई) और कमिोर ददखाया। इनतबल्ि तििपॉइंि स्िैटितस्िकल इंिरपोलेशन (ि़ीएिआई) 
तवतध का उपयोग 3-ि़ी ऱीविचल (3DVAR) तवन्याि के िाथ दकया िाता ह।ै तनयंत्रण (ि़ीएनि़ीएल) (कोई 
आत्मिात नहीं), वैतश्वक दरूिंचार प्रणाल़ी (ि़ीि़ीएि नेिवकच िे टिप्पतणयां), और इनिेि-3ि़ी/3ि़ीआर (इनििे-
3ि़ी/3ि़ीआर िाउंिर रेतिएशन िेिा और ि़ीि़ीएि अवलोकन) िैिे िंख्यात्मक प्रयोगों के त़ीन ििे िात तवतभन्न 
आरंभ़ीकरणों के िाथ दकए गए। चमक तवशे्लर्ण ने प्रारंतभक भंवर और ि़ीि़ी तततल़ी ि े िुडे प्रमुख तिनॉतप्िक 
स्केल तवशेर्ताओं को पुन: प्रस्तुत दकया। तवशे्लर्ण की औित मूल-माध्य-वगच त्रुटियां (आरएमएिई) ि़ीएनि़ीएल 
और ि़ीि़ीएि की तुलना में इन्ििै-3ि़ी/3ि़ीआर में अपेक्षाकृत कम थीं। इनििै-3ि़ी/3ि़ीआर और ि़ीि़ीएि रन 
के तलए क्रमशः 40%-70% और 26%-52% तक औित लैंिफॉल तस्थतत त्रटुियों में िुधार के िाथ, टै्रक 
तिमुलेशन के तलए एचिब्लल्यूआरएफ प्रदशचन को बढाया गया ह।ै रेतिएशन िेिा के आत्मिात करने ि ेवामच कोर 
और थमोिायनातमक िंरचनाओं के अनुकरण पर िकारात्मक प्रभाव पडता ह,ै तििके कारण ि़ीएनि़ीएल पर 
अतधक िि़ीक त़ीव्रता की भतवष्यवाण़ी (30-47%) हुई ह।ै एतितमलेशन रन वास्ततवक रूप िे आरआई और ि़ीि़ी 
के कमिोर चरणों का अनुकरण कर िकता ह।ै कमिोर पडने के िाथ िुडे होने पर ठंि़ी शुष्क हवा की घुिपैठ 
भ़ी दखे़ी िात़ी ह।ै अध्ययन में BoB बेतिन पर बेहतर TC पूवाचनुमानों के तलए INSAT-3D/3DR तवदकरणों को 
शातमल करने की आवश्यकता पर प्रकाश िाला गया ह।ै  
 

Abstract:   
This is the first study concerning the assimilation of the INSAT-3D/3DR radiance in the 

Hurricane Weather Research and Forecasting (HWRF) model and assesses its credibility to 

improve track, intensity, and precipitation forecasts of tropical cyclone (TC) Titli that 

occurred over the Bay of Bengal (BoB), which showed rapid intensification (RI) and 
weakening through its lifetime. The inbuilt Gridpoint Statistical Interpolation (GSI) method is 

used with a 3-D variational (3DVAR) configuration. Three sets of numerical experiments 

such as control (CNTL) (no assimilation), Global Telecommunication System (GTS) 

(observations from GTS network), and INSAT-3D/3DR (INSAT-3D/3DR sounder radiance 
data and GTS observations) were carried out with seven different initializations. The radiance 

analysis reproduced the initial vortex and the prominent synoptic scale features associated 

with TC Titli. The average root-mean-square errors (RMSE) of the analysis were relatively 

lower in the INSAT-3D/3DR compared to the CNTL and GTS. The HWRF performance is 
enhanced for track simulation, with improvements in mean landfall position errors by 40% -

70% and 26%-52% for the INSAT-3D/3DR and GTS runs, respectively. The assimilation of 

radiance data has a positive impact on the simulation of warm core and thermodynamic 

structures, which has led to a more accurate intensity prediction (by 30-47%) over the CNTL. 
The assimilation run could realistically simulate the RI and weakening phases of the TC. A 

cold dry air intrusion is also observed when associated with the weakening. The study 



highlights the need to incorporate INSAT-3D/3DR radiances for improved TC predictions 

over the BoB basin. 
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