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सार:  

यह अध्ययन भारतीय उपमहाद्वीप के तलए मौसम के पटैना के सेट तैयार करने के तलए क्लस्टर तवशे्लर्ण का 
उपयोग करता ह।ै य ेपटैना भतवष्य के अनुप्रयोगों को ध्यान में रखकर तवकतसत ककए गए हैं; तवशेर् रूप स ेउच्च 
प्रभाव वाले मौसम की घटना और भूस्खलन जैसे मौसम सिंबिंिी खतरों स ेसिंबिंतित ह।ै मौसम पटैना भी सिंभाव्य 
माध्यम के भीतर उपयोग के तलए अनुकूल हैं- से लिंबी दरूी के मौसम पटैना पूवाानुमान उपकरणों को पहनावा 
भतवष्यवाणी प्रणाली द्वारा सिंचातलत ककया जाता ह।ै क्लस्टर ककए गए पैरामीटर, स्थातनक डोमेन और मौसम 
पैटना की सिंख्या को अलग-अलग करके मौसम के पटैना के कुल 192 सेट तैयार ककए गए हैं। मौसम पटैना भी 
सिंभाव्य माध्यम के भीतर उपयोग के तलए अनुकूल हैं- स ेलिंबी दरूी के मौसम पैटना पूवाानुमान उपकरणों को 
पहनावा भतवष्यवाणी प्रणाली द्वारा सिंचातलत ककया जाता ह।ै क्लस्टर ककए गए पैरामीटर, स्थातनक डोमेन और 
मौसम पैटना की सिंख्या को अलग-अलग करके मौसम के पटैना के कुल 192 सटे तैयार ककए गए हैं। गैर-
पदानुक्रतमत कश्मीर-सािन क्लस्टररिंग को 1979 और 2016 के बीच दतैनक 1200 यटूीसी युग-अिंतररम 
पुनर्वाशान के आिंकडों पर लागू ककया गया था, तजसमें 10-मीटर, 925-एचपीए और 850-एचपीए पर दबाव 
का उपयोग करके 1979 और 2016 के बीच अिंतररम पुनर्वातशतलसन डेटा का उपयोग ककया गया था। पररणामी 
मौसम पटैना सटे (क्लस्टर) का तवशे्लर्ण ककया गया ताकक वे समझाए गए तभन्नता स्कोर का उपयोग करके भारत 
पर मुख्य जलवायु वर्ाा पैटना का प्रतततनतित्व करने की क्षमता के तलए उनके तलए तवशे्लर्ण ककया गया। 850-
एचपीए हवाओं का उपयोग करके उत्पन्न मौसम पैटना सबस ेअतिक प्रतततनति हैं, 30 पटैना भारतीय जलवायु के 
तवतभन्न चरणों के भीतर पररवतानशीलता का प्रतततनतित्व करने के तलए पयााप्त हैं। उदाहरण के तलए, कई मौसम 
पैटना वेररएिंट सकक्रय मानसून के भीतर स्पष्ट हैं, मानसून को तोडते हैं और मानसून को पीछ ेहटते हैं। पतिमी 
तवक्षोभ के तलए अततसिंवेदनशील मौसम के तमजाज के कई वेररएिंट भी हैं। ये मौसम पटैना वेररएिंट उपयोगी होते हैं 
जब बडे पैमाने पर शासन के भीतर उच्च प्रभाव वाले मौसम के तलए अततसिंवेदनशील अवति की पहचान करने 
की बात आती ह,ै जैसे सकक्रय मानसून के भीतर सबसे अतिक बाढ़ प्रवण अवति की पहचान करना। इसतलए 
उनके पास सिंभातवत रूप से कई पूवाानुमान अनुप्रयोग हैं।  
 

Abstract:  

This study utilizes cluster analysis to produce sets of weather patterns for the Indian 

subcontinent. These patterns have been developed with future applications in mind; 
specifically relating to the occurrence of high-impact weather and meteorologically induced 

hazards such as landslides. The weather patterns are also suited for use within probabilistic 

medium- to long-range weather pattern forecasting tools driven by ensemble prediction 

systems. A total of 192 sets of weather patterns have been generated by varying the parameter 
which is clustered, the spatial domain and the number of weather patterns. Non-hierarchical 

k-means clustering was applied to daily 1200 UTC ERA-Interim reanalysis data between 

1979 and 2016 using pressure at mean sea level (PMSL) and u- and v-component winds at 

10-m, 925-hPa and 850-hPa. The resultant weather pattern sets (clusters) were analysed for 
their ability to represent the main climatic precipitation patterns over India using the 

explained variation score. Weather patterns generated using 850-hPa winds are among the 

most representative, with 30 patterns being enough to represent variability within different 

phases of the Indian climate. For example, several weather pattern variants are evident within 
the active monsoon, break monsoon and retreating monsoon. There are also several variants 

of weather patterns susceptible to western disturbances. These weather pattern variants are 



useful when it comes to identifying periods most susceptible to high-impact weather within a 

large-scale regime, such as identifying the most flood prone periods within the active 
monsoon. They hence have potentially many forecasting applications. 
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