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क्या अर्ध-आवधर्क गरुुत्वाकर्धण तरंगें धिरि के बादलों में बर्ध  के क्रिस्टल के आकार को 
प्रभाधवत कर िकती हैं? 
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िार:  

वतधमाि कायध, पहली बार, रमि धलडार, उपग्रह, मॉडल धिमुलेशि और रीएिाधलधिि डेटा िेट का उपयोग 
करके उपोष्णकटटबंर्ीय भारतीय क्षेत्र में धिरि बादलों में िूक्ष्म भौधतक पटरवतधिों पर मेिोस्केल गुरुत्वाकर्धण तरंगों 
के प्रभाव को उजागर करता ह।ै धिरि के बादल दधक्षण-पधिम ि ेउत्तर-पूवध भारतीय क्षते्र तक रै्ले बडे पैमािे 
के अधभिरण क्षेत्र के िंवहिी बधहवाधह ि ेबिते हैं। इि बादलों को रमि धलडार अवलोकि स्थल पर ~ 40 और 
~ 20 धमिट की िमयावधर् के िाथ ऊपर की ओर रै्लिे वाली गुरुत्वाकर्धण तरंगों द्वारा धियंधत्रत क्रकया जाता 
ह।ै िमी की लहर-प्रेटरत वृधि अधतिंतृधि की ओर ले जाती ह ैधजिि ेबर्ध के क्रिस्टल के आकार और आकार को 
धिक्षेपण ठंड के माध्यम ि े धियंधत्रत क्रकया जाता ह।ै बर्ध के क्रिस्टल का आकार बढ़ जाता ह,ै और वे तरंग 
गधतधवधर् की उपधस्थधत में अधियधमत आकार में बदल जाते हैं। इिधलए, वतधमाि कायध उपन्याि ह ैऔर इिका 
क्षेत्रीय और वैधिक जलवाय ुमॉडल दोिों में धिरि बादलों िे जुडी अधिधितताओं की ओर प्रभाव पडेगा। 
 

Abstract:  

The present work, for the first time, unravels the impact of mesoscale gravity waves on the 

microphysical changes in cirrus clouds over the subtropical Indian region using Raman lidar, 
satellite, model simulations, and reanalysis data sets. The cirrus clouds are formed from the 

convective outflow of large-scale convergence zone extending from south-west to north-east 

Indian region. These clouds are modulated by the upward propagating gravity waves with 

time periods ~40 and ~20 min over the Raman lidar observational site. The wave-induced 
enhancement of moisture leads to supersaturation thereby controlling the ice crystals' size and 

shape through depositional freezing. The ice crystals size increases, and they transform to 

irregular shapes in the presence of wave activity. Therefore, the present work is novel and 

will have implications toward the uncertainties associated with cirrus clouds in both regional 
and global climate models. 

 


