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सवर:  

इस अध्ययन में, हम उपग्रह रटप्पधणयों के मवध्यम से 2016-2018 के मवनसून (जून-अगस्त) के दौरवन धवधभन्न 
तीव्रतवओं (भवरी, बहुत भवरी और अत्यधिक भवरी) की अत्यधिक वषवि के सवथ-सवथ भवरतीय भूभवग पर वषवि 
के अनुपवत-अस्थवयी धवतरण कव व्यवपक धवशे्लषण प्रदवन करते हैं। इसके अलववव, अध्ययन अवधि के दौरवन ~ 
35 अत्यधिक वषवि की घटनवएिं हुईं, धजसमें सिंधित वषवि> 120 धममी hr−1 और हमवरे अध्ययन के धलए पहले 
12 घटनवओं की पहिवन की गई (35 घटनवओं में स ेएक ददन में सबसे अधिक सिंधित वषवि)। घटनव स्थवनों को 
इतनव िुनव गयव थव जहविं अत्यधिक वषवि घटनवओं के स्थल पर कोई सबिंद ुअवलोकन [स्विवधलत मौसम स्टेशन 
(एडब्ल्यूएस) यव स्विवधलत वषवि गेज (एआरजी)] नहीं ह,ै घटनव स्थल के 50 दकमी के दवयरे में भी नहीं ह ै
यव यदद कोई एडब्ल्यूएस/एआरजी सवइट मौजूद ह,ै लेदकन अत्यधिक वषवि घटनव के समय अधलधित यव असूधित 
थे। 70% अत्यधिक वषवि घटनवओं (सिंवहनी तूफवन) दोपहर में हुई जहविं 75% घटनवओं स ेपतव िलतव ह ै> 
150 धममी hr−1 सिंधित वषवि और बवकी 25% सिंिय दर को 120 धममी घिंटे −1 > होने कव पतव िलतव ह।ै 
होने ववली अत्यधिक वषवि की घटनवओं को प्रभवधवत करने ववले कवरकों को अधस्थरतव के मवपदिंडों (सिंवहनी 
उपलब्लि सिंभवधवत ऊजवि, कश्मीर-सूिकविंक, कुल कुल सूिकविंक), मौसम धवज्ञवन, थमोडवयनवधमक और गधतशील 
मवपदिंडों (ऊपरी और धनिले स्तर के तवपमवन ढवल अिंतर, 850 और 500 एिपीए में समकक्ष सिंभवधवत 
तवपमवन कव ऊध्ववििर अिंतर, नमी प्रववह अधभसरण) और कम तवपमवन सिंतृधप्त घवटे को प्रवप्त दकयव जवतव ह।ै 
अत्यधिक वषवि की घटनव से पहले सिंवहनी वृधि 6-7 घिंटे शुरू हुई, जो गिंभीर सिंवहन के धलए अनुकूल धस्थधत 
कव सिंकेत ह ै। इसके अलववव, यदद दधैनक सवपेक्ष आर्द्ितव सीमव अधिकतम ह ैऔर दकसी स्थवन पर धवधशष्ट आर्द्ितव 
में तेजी से वृधि होती ह,ै तो उस स्थवन पर 5-6 घिंटे के बवद अत्यधिक वषवि की अधिकतम सिंभववनव होती ह।ै 
ग्लोबल फोरकवस्ट धसस्टम (जीएफएस) और रव॰म॰अ॰मौ॰पू॰के॰ यधूनफवइड मॉडल (एनसीयूएम) दोनों ने भवरतीय 
क्षेत्र में वषि 2018 के धलए अत्यधिक वषवि की घटनवओं को कैप्िर कर धलयव।  
 

Abstract:  
In this study, we provide a comprehensive analysis of spatio-temporal distribution of extreme 

rainfall of different intensities (heavy, very heavy and extremely heavy) as well as wet spell 

over the Indian landmass during monsoon (June–August) of 2016–2018 through satellite 
observations. Moreover, there were ~ 35 extreme rainfall events during the study period, 

which has accumulated rainfall > 120 mm hr−1 and the first 12 events were identified 
(having highest amount of accumulated rainfall in a day out of 35 events) for our study. The 

event locations were so selected where there is not any point observations [automatic weather 
station (AWS) or automatic rain gauge (ARG)] at the site of extreme rainfall events, not even 

within 50 km radius of the event site or if any AWS/ARG site is present but were unrecorded 

or unreported during the time of extreme rainfall event. 70% of the extreme rainfall events 

(convective storms) occurred in the afternoon where 75% of the events indicates > 150 mm 
hr−1 accumulated rainfall and the rest 25% shows the accumulation rate to be > 120 mm 

hr−1. The factors influencing the extreme rainfall events to occur are obtained to be increased 
instability parameters (convective available potential energy, K-Index, Total Total's index), 

meteorological, thermodynamic and dynamical parameters (upper and lower level 
temperature gradient difference, vertical difference of equivalent potential temperature at 850 

and 500 hPa, moisture flux convergence) and decreased temperature saturation deficit. The 

convective growth started initiating 6–7 h before the occurrence of extreme rainfall, 

indicating the favourable condition for severe convection. Furthermore, if the diurnal relative 



humidity range is maximum and there is a sharp increase in specific humidity at a location, 

there is a maximum probability of extreme rainfall after 5–6 h at that location. Both the 
Global Forecast System (GFS) and NCMRWF Unified Model (NCUM) captured the extreme 

rainfall events well for the year 2018 over the Indian region. 
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