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सार: 
INCOMPASS फील्ड अभभयान 2016 के भारतीय मानसून के हवाई और जमीनी माप को जोड़ती ह,ै जो 
मानसूनी वर्ाा की बेहतर भभवष्यवाणी करने के अंभतम लक्ष्य की ओर ह।ै मॉनसून दभक्षण एभशया में अभिकांश 
पानी की आपूर्ता करता ह,ै लेककन कुछ कदनों से लेकर आने वाले मौसम तक का पूवाानुमान मॉडल पैरामीरिजेशन 
में बड़ी, तेजी से भवकभसत होने वाली त्ररुटयों से सीभमत ह।ै भवस्तृत अवलोकनों की कमी मानसून पररसंचरण और 
भूभम की सतह के साथ इसकी बातचीत की पूरी तरह से समझ को रोकती ह:ै सीमा-परत और संवहनी-बादल 
गभतशीलता द्वारा शाभसत एक प्रकक्रया। INCOMPASS ने भारत में इस पैमाने की पहली पररयोजना के भलए 
एयरबोना एटमॉस्फेररक मेजरमेंट (FAAM) BAe-146 एयरक्राफ्ट के भलए यूके फैभसभलटी का इस्तेमाल जून और 
जुलाई 2016 में लगभग 100 घंटे के अवलोकन के भलए ककया। उत्तरी मैदानों में लखनऊ से उड़ानों ने पभिम 
में शुष्क रेभगस्तानी हवा और बंगाल की उत्तरी खाड़ी में आद्रा वातावरण के बीच सतह और सीमा-परत 
संरचनाओं में नाटकीय भवपरीतता का नमूना भलया। इन उड़ानों को प्री-मानसून और मानसून की भस्थभत में 
दोहराया गया था। दभक्षणी भारत में बेंगलुरू में एक दसूरे बेस स ेउड़ानों ने अरब सागर स ेपभिमी घाट पहाड़ों 
पर, दभक्षण-पूवा भारत की वर्ाा छाया और बंगाल की दभक्षण खाड़ी में वायुमंडलीय भवरोिाभासों को मापा। 
मौसम कायाालय और भारत के रा॰म॰अ॰मौ॰प॰ूके॰ में चार ककमी संवहन-अनुमभत सीभमत क्षेत्र के मॉडल स े
पूवाानुमान द्वारा उड़ान योजना की सहायता की गई थी। जमीन पर, INCOMPASS ने सतही फ्लक्स के भवस्तृत 
माप और दभैनक और मौसमी चक्रों द्वारा उनके मॉड्यूलेशन प्रदान करने के भलए, सतह के प्रकारों की एक शंृ्खला 
पर एड़ी-सहसंयोजक फ्लक्स टावर स्थाभपत ककए। इन आंकड़ों का उपयोग भूभम की सतह पर वातावरण के 



प्रभावों को बेहतर ढंग स ेमापने के भलए ककया जाएगा, और इसके भवपरीत। INCOMPASS ने कानपुर और 
भुवनेश्वर में िाउंड इंस्ूमेंटेशन सुपरसाइट्स भी स्थाभपत ककए। यहा ंहम INCOMPASS क्षेत्र अभभयान को प्ररेरत 
और वणान करते हैं। वायुमंडलीय संरचना में भवरोिाभासों को स्पष्ट करने के भलए हम दो उड़ानों के उदाहरणों 
का उपयोग करते हैं, भवशेर् रूप स ेमानसून की शुरुआत के दौरान पीछ ेहटने वाले मध्य-स्तर के शुष्क घुसपैठ। 
 

Abstract: 
The INCOMPASS field campaign combines airborne and ground measurements of the 2016 

Indian monsoon, towards the ultimate goal of better predicting monsoon rainfall. The 
monsoon supplies the majority of water in South Asia, but forecasting from days to the 

season ahead is limited by large, rapidly developing errors in model parametrizations. The 

lack of detailed observations prevents thorough understanding of the monsoon circulation and 

its interaction with the land surface: a process governed by boundary-layer and convective-
cloud dynamics. INCOMPASS used the UK Facility for Airborne Atmospheric 

Measurements (FAAM) BAe-146 aircraft for the first project of this scale in India, to accrue 

almost 100 h of observations in June and July 2016. Flights from Lucknow in the northern 

plains sampled the dramatic contrast in surface and boundary-layer structures between dry 
desert air in the west and the humid environment over the northern Bay of Bengal. These 

flights were repeated in pre-monsoon and monsoon conditions. Flights from a second base at 

Bengaluru in southern India measured atmospheric contrasts from the Arabian Sea, over the 

Western Ghats mountains, to the rain shadow of southeast India and the south Bay of Bengal. 
Flight planning was aided by forecasts from bespoke 4 km convection-permitting limited-

area models at the Met Office and India's NCMRWF. On the ground, INCOMPASS installed 

eddy-covariance flux towers on a range of surface types, to provide detailed measurements of 

surface fluxes and their modulation by diurnal and seasonal cycles. These data will be used to 
better quantify the impacts of the atmosphere on the land surface, and vice versa. 

INCOMPASS also installed ground instrumentation supersites at Kanpur and Bhubaneswar. 

Here we motivate and describe the INCOMPASS field campaign. We use examples from two 

flights to illustrate contrasts in atmospheric structure, in particular the retreating mid-level 
dry intrusion during the monsoon onset. 
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