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सार: 

लाल सागर, दहुनया में दूसरी सबसे लंबी प्रवाल हभहि प्रणाली का घर, सऊदी अरब साम्राज्य के हलए एक मित्विूणस ससंाधन 

िै। लाल सागर राज्य के िीने योग्य िानी का 90% अलवणीकरण, ियसटन, हशहिंग, जलीय कृहि और मछली िकड़ने के उद्योगों 

का समथसन करके प्रदान करता िै, जो एक साथ दशे के सकल घरलूे उत्िाद का लगभग 10% -20% योगदान करते िैं। ये सभी 

गहतहवहधयााँ, और लाल सागर के्षि में किीं और, गंभीर रूि से समदु्री और वायमंुडलीय हस्थहतयों िर हनभसर करती िैं। लाल 

सागर तट और ग्लोबल वाहमिंग के साथ मेगा-हवकास िररयोजनाओ ंके समय, प्राहधकरण अक्षय ऊजास और विास  जल सचंयन 

सहित ियासवरणीय संसाधनों के दोिन को अनकूुहलत करने िर काम कर रिे िैं। इन सभी के हलए उच्च-ररज़ॉल्यूशन वाले मौसम 

और जलवाय ुसंबंधी जानकारी की आवश्यकता िोती िै। इस हदशा में, िमने एक बिुआयामी अनसुधंान और हवकास गहतहवहध 

शरुू की िै हजसमें िम एक एकीकृत डेटा-संचाहलत के्षिीय यहुग्मत मॉडहलंग प्रणाली हवकहसत कर रिे िैं। मौसम और जलवाय ु

चनुौहतयों स े हनिटने के हलए दूरबीन से नेस्टेड घटकों में 5-हकमी से 600 मीटर-संकल्ि वायमंुडलीय मॉडल शाहमल िैं, 4-

हकमी-से 50-मीटर-संकल्ि मिासागर मॉडल के्षिीय और तटीय हवन्यास के साथ सामान्य और मेसोस्केल िररसंचरण, 4-

हकमी-से 100-मीटर-संकल्ि िाररहस्थहतकी तंि मॉडल बायोहजयोकेहमस्ट्री का अनकुरण करने के हलए, और 1-हकमी-से 50-

मीटर-संकल्ि तरगं मॉडल का अनकुरण करने के हलए। इसके अलावा, एक िूरक संभाव्य िररविन मॉडहलंग प्रणाली संदूिक 

प्लम, तेल ररसाव, और समदु्री िाररहस्थहतकी तंि कनेह्टहवटी के फैलाव की भहवष्यवाणी करती िै। सटीक िूवासनमुान के हलए 

उन्नत ििनावा डेटा आत्मसात क्षमताओ ंको भी लागू हकया गया िै। िररणामस्वरूि उिलहब्धयों में के्षिीय िररसंचरण की िमारी 

समझ में मित्विूणस प्रगहत और वैहिक जलवाय,ु हवकास और दीघसकाहलक लाल सागर के्षिीय वायमंुडलीय-मिासागरीय-तरगं 

िनुहवसशानला और िूवासनमुान क्षमताओ ंके सत्यािन के हलए इसके संबंध शाहमल िैं । इन उत्िादों को बडे़ िैमाने िर हशक्षा, 

सरकार, और हवहभन्न मौसम और समदु्री अध्ययन और संचालन, ियासवरण नीहतयों, नवीकरणीय ऊजास अनपु्रयोगों, प्रभाव 

मूल्यांकन, बाढ़ की भहवष्यवाणी, और अहधक में उद्योग द्वारा इस्तेमाल हकया जा रिा िै। 



 

Abstract:   

The Red Sea, home to the second-longest coral reef system in the world, is a vital resource for the 

Kingdom of Saudi Arabia. The Red Sea provides 90% of the Kingdom’s potable water by 

desalinization, supporting tourism, shipping, aquaculture, and fishing industries, which together 

contribute about 10%–20% of the country’s GDP. All these activities, and those elsewhere in the Red 

Sea region, critically depend on oceanic and atmospheric conditions. At a time of mega-development 

projects along the Red Sea coast, and global warming, authorities are working on optimizing the 

harnessing of environmental resources, including renewable energy and rainwater harvesting. All 

these require high-resolution weather and climate information. Toward this end, we have undertaken 

a multipronged research and development activity in which we are developing an integrated data-

driven regional coupled modeling system. The telescopically nested components include 5-km- to 

600-m-resolution atmospheric models to address weather and climate challenges, 4-km- to 50-m-

resolution ocean models with regional and coastal configurations to simulate and predict the general 

and mesoscale circulation, 4-km- to 100-m-resolution ecosystem models to simulate the 

biogeochemistry, and 1-km- to 50-m-resolution wave models. In addition, a complementary 

probabilistic transport modeling system predicts dispersion of contaminant plumes, oil spill, and 

marine ecosystem connectivity. Advanced ensemble data assimilation capabilities have also been 

implemented for accurate forecasting. Resulting achievements include significant advancement in our 

understanding of the regional circulation and its connection to the global climate, development, and 

validation of long-term Red Sea regional atmospheric–oceanic–wave reanalyses and forecasting 

capacities. These products are being extensively used by academia, government, and industry in 

various weather and marine studies and operations, environmental policies, renewable energy 

applications, impact assessment, flood forecasting, and more. 

 

 


