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िार:  

अगस्त 2018 और 2019 के दौरान िारत के दजिणी राज्य केरल में अिूतपूवा िारी वषाा  हुई, जिसके कारण व्यापक बाढ़ आई। 

हमारा लक्ष्य इन घटनाओ ां की सांवहनी प्रकृजत और बडे पैमाने पर वायमुांडलीय बल की जवशेषता है, िबजक तीन अत्याधजुनक 

वैजिक िजवष्यवाणी प्रणाजलयों द्वारा उनकी िजवष्यवाणी की खोि करना: पयाावरण पूवाानमुान के जलए राष्रीय कें द्र (एनसीईपी) 

आधाररत िारत मौसम जवज्ञान जविाग (आईएमडी) पररचालन वैजिक पूवाानमुान प्रणाली (िीएिएस), मध्यम दूरी के मौसम 

पूवाानमुान के जलए यूरोपीय कें द्र (ईसीएमडब्लल्यूएि) एकीकृत पूवाानमुान प्रणाली (आईएिएस), और एकीकृत मॉडल-आधाररत 

एनसीयूएम को राष्रीय मध्यम अवजध मौसम पूवाानमुान कें द्र (रा.म.अ.मौ.पू.के.) में चलाया िा रहा है। उपग्रह, रडार और 

जबिली के अवलोकन से पता चलता है जक इन बाररश की घटनाओ ां में क्यूम्यलस कां िेस्टस और उर्ले सांवहन का बोलबाला 

र्ा, जिसमें मिबूत िेत्रीय प्रवाह र्ा, जिससे घाट पवात िृांखला पर िौगोजलक रूप से बढ़ी हुई वषाा  हुई; 2019 के आयोिन के 

दौरान जिटपटु गहरा सांवहन िी मौिूद र्ा। ECMWF (ERA5) द्वारा उत्पाजदत पाांचवें प्रमखु वैजिक पनुजवाशे्लषण का उपयोग 

करते हुए एक नमी बिट जवशे्लषण और पूवाानमुान उत्पादन ने अगस्त िलवाय ुजवज्ञान की तलुना में मखु्य बाररश की घटनाओ ां 

के दौरान 800 hPa से नीचे नमी अजिसरण में उल्लेखनीय वजृद्ध का खलुासा जकया। हालाांजक, कुल स्तांि-एकीकृत अविेपणीय 

िल प्रवजृि अगस्त के पूर ेमहीने में िोटी पाई िाती है, िो नमी अजिसरण और वषाा  द्वारा सूखने के बीच सांतलुन को दशााती है। 

बाररश की जवसांगजतयों के जलए रॉस्बी वेव जिल्टर लगाने से यह जदखाया गया है जक बडे पैमाने पर नमी अजिसरण केरल के 

ऊपर पजिम की ओर िैलने वाली बैरोरोजपक रॉस्बी तरांगों से िडुा है, जिससे इन घटनाओ ां की िजवष्यवाणी में वजृद्ध हुई है, 

खासकर 2019 के जलए। जनयतात्मक और सामूजहक वषाा पूवाानमुानों के मूल्याांकन से घाटों के पहाडों और समदु्र तट पर 

व्यवजस्र्त वषाा अांतर का पता चला। सामूजहक िजवष्यवाजणयाां जनयतात्मक पूवाानमुानों की तलुना में अजधक कुशल र्ीं, क्योंजक 

वे अगस्त 2019 के जलए 5 जदन से अजधक और 2018 के जलए 3 जदन तक वषाा जवसांगजतयों (िलवाय ुजवज्ञान से तीन मानक 

जवचलन से अजधक) की िजवष्यवाणी करने में सिम रे्।  

 

Abstract:  

During August 2018 and 2019 the southern state of India, Kerala, received unprecedented heavy 

rainfall, which led to widespread flooding. We aim to characterize the convective nature of these 

events and the large-scale atmospheric forcing, while exploring their predictability by three state-of-

the-art global prediction systems: the National Centers for Environmental Prediction (NCEP)-based 

India Meteorological Department (IMD) operational Global Forecast System (GFS), the European 

Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) Integrated Forecast System (IFS), and the 

Unified Model–based NCUM being run at the National Centre for Medium Range Weather 

Forecasting (NCMRWF). Satellite, radar, and lightning observations suggest that these rain events 

were dominated by cumulus congestus and shallow convection with strong zonal flow leading to 

orographically enhanced rainfall over the Ghats mountain range; sporadic deep convection was also 

present during the 2019 event. A moisture budget analyses using the fifth major global reanalysis 

produced by ECMWF (ERA5) and forecast output revealed significantly increased moisture 



convergence below 800 hPa during the main rain events compared to August climatology. The total 

column-integrated precipitable water tendency, however, is found to be small throughout the month of 

August, indicating a balance between moisture convergence and drying by precipitation. By applying 

a Rossby wave filter to the rainfall anomalies it is shown that the large-scale moisture convergence is 

associated with westward-propagating barotropic Rossby waves over Kerala, leading to increased 

predictability of these events, especially for 2019. Evaluation of the deterministic and ensemble 

rainfall predictions revealed systematic rainfall differences over the Ghats mountains and the 

coastline. The ensemble predictions were more skillful than the deterministic forecasts, as they were 

able to predict rainfall anomalies (greater than three standard deviations from climatology) beyond 

day 5 for August 2019 and up to day 3 for 2018.  

 

 


