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2010 के मामूली अचानक समताप मडंल के गमम होन ेके दौरान दक्षिणी गोलार्म में उष्णकक्षिबंर्ीय और ध्रवुीय मध्य 

वातावरण के बीच तापमान िेली-कनके्शन। 
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सार:  

िकिणी हेकमस्फेररक (एसएच) अचानक समतापमांडलीय वाकमिंग (एसएसडब्लल्यू) अपने उत्तरी गोलार्द्ध समकिों की तलुना में 

अपेिाकृत िलुधभ हैं। कोई अध्ययन अब तक उष्णककटबांधीय वातावरण और उष्णककटबांधीय और ध्रवुीय वायमुांडल के बीच 

सांबांध पर एसएच माइनर एसएसडब्लल्यूएस के प्रभावों की जाांच की है । यहाां, हम 2010 में हुई एसएच माइनर एसएसडब्लल्यू के 

िौरान उष्णककटबांधीय और ध्रवुीय वातावरण टेली-कनेक्शन की जाांच करने के कलए मराध-2 और यगु-अांतररम डेटासटे, और 

माइक्रोवेव कलांब साउांडर उपग्रह तापमान माप का कवशे्लषण करते हैं। हमारा कवशे्लषण समताप मांडल और मेसोस्फीयर में 2010 

के मामूली SSW के िौरान ध्रवुीय और उष्णककटबांधीय तापमान के बीच मजबूत कवरोधी-सहसांबांध किखाता है। एसएच पर यह 

पहला अवलोकन अध्ययन है जो एक मामूली एसएसडब्लल्यू के िौरान तापमान के माध्यम से उष्णककटबांधीय और ध्रवुीय मध्य 

वायमुांडल के बीच टेली-कनेक्शन को प्रकट करता है। हमने 2010 के माइनर एसएसडब्लल्यू के िौरान वायमुांडल और 

आयनोस्फीयर फॉर एरोनॉमी (जीएआईए) मॉडल के ग्राउांड-टू-टॉपसाइड मॉडल के कसमलेुशन का उपयोग करके इस टेली-

कनेक्शन को सत्याकपत ककया। जीएआईए मॉडल कसमलेुशन उष्णककटबांधीय और ध्रवुीय मध्य वातावरण और िेत्रीय पवन 

कवकवधताओ ां के बीच तापमान कवरोधी सहसांबांध को िशाधता है। एसएसडब्लल्यू अवकध के िौरान मेररकडयन सकुध लेशन पररवतधन की 

कवशेषता भी िखेी गई थी। इसकलए, वतधमान अध्ययन दृढ़ता से सझुाव ितेा है कक एसएच में मामूली एसएसडब्लल्यू भी ग्रहों की 

तरांग गकतकवकध के माध्यम से मध्य वातावरण में मेररकडयन पररसांचरण को प्रभाकवत कर सकता है। 

 

Abstract:  

Southern Hemispheric (SH) sudden stratospheric warmings (SSWs) are relatively rare compared to 

their Northern Hemisphere counterparts. No study has so far investigated the impacts of the SH 

minor SSWs on the tropical atmosphere and connection between the tropical and polar atmospheres. 

Here, we analyze the MERRA-2 and ERA-interim datasets, and Microwave Limb Sounder satellite 

temperature measurements to investigate the tropical and polar atmosphere tele-connections during 

the SH minor SSW that occurred in 2010. Our analysis shows the strong anti-correlation between the 

polar and tropical temperatures during the 2010 minor SSW in the stratosphere and mesosphere. 

This is the first observational study over the SH that reveals the tele-connection between the tropical 

and polar middle atmospheres through the temperature during a minor SSW. We verified this tele-

connection, using simulations of the Ground-to-topside model of Atmosphere and Ionosphere for 

Aeronomy (GAIA) model during the 2010 minor SSW. GAIA model simulations show the temperature 

anti-correlation between the tropical and polar middle atmosphere and zonal wind variations. The 

feature of meridional circulation changes was also observed during the SSW period. Hence, the 

present study strongly suggests that even minor SSW in the SH can affect the meridional circulation 

in the middle atmosphere via planetary wave activity. 


