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सार: 

यह ऄध्ययन 07 जलुाइ 2016 को एयरबोनन एटमॉस्फेररक मेजरमेंट्स (FAAM) मिमान पे्रक्षणों की समुिधा और NCMRWF 

यूमनफाआड मॉडल (NCUM) पूिाननमुानों के बीच िायमंुडलीय सीमा परि (ABL) की मिशेषिाओ ंका अकलन करिा है। आस 

मदन ईडान को मॉनसून ट्रफ के्षत्र में संचामलि मकया गया था। दो मॉडल पूिाननमुान डेटा का ईपयोग (िैमिक-17 मकमी; के्षत्रीय-4 

मकमी) मदन-1 से मदन-3 के लीड समय में मकया जािा है। चनेु गए चर मकमी में सीमा परि की उँचाइ (Zi), m s-1 में हिा की 

गमि (WS), m s-1 में उध्िानधर िेग (w), g kg-1 में जल िाष्प ममश्रण ऄनपुाि (r), और िापमान (T) हैं ) ओसी में। एबीएल 

के मिकास और लो-लेिल जेट (एलएलजे) के मशखर पर मिशेष जोर मदया जािा है। पररणाम बिािे हैं मक दोनों मॉडलों ने टी के 

मलए गमन पूिानग्रह, अर के मलए गीले पूिानग्रह और डब्ल्यू के मलए नकारात्मक पूिानग्रह दखेे हैं। दूसरी ओर, WS ने सीधे स्िर 

(प्रोफाआल) रन के दौरान नकारात्मक (सकारात्मक) पक्षपाि पाया। मबंद-ुदर-मबंद ुसहसंबंध सझुाि दिेे हैं मक टी, और अर 

ऄच्छे समझौिे में हैं (अर >  = 0.94), और मध्यम समझौिे (0.66 से 0.77 िक) डब्ल्यूएस के मलए, जबमक उध्िानधर िेगों 

की खराब भमिष्यिाणी की जािी है (अर < 0.2)। अश्चयनजनक रूप से, दो मॉडलों में लीड टाआम के साथ सहसंबंध (पूिानग्रह) 

मगराए गए (बढे हुए) हैं। अकँडों में छोटे सधुार (R, पूिानग्रह) दखेे जािे हैं जब मॉडल ररजॉ्यूशन 17 से 4 मकमी में बदल जािा 

है। दोनों मॉडल ABL के ऄिलोमकि मिकास की पहचान कर सकिे हैं; हालांमक, ऄिलोकनों की िलुना में मॉडल में Zi मान 

थोडा कम है। मदलचस्प बाि यह है मक दो मॉडलों में मदन-1 से मदन-3 के पूिाननमुान में जी मान थोडा मगरा (100-200 मीटर) 

है। एलएलजे का मशखर स्पष्ट समय मभन्निा का ऄनसुरण करिा है, और पूिाननमुान के समय के साथ आसकी उंचाइ कम हो 

जािी है। एबीएल उंचाइ के नीचे (उपर) हिा की गमि क्रमशः लीड टाआम के साथ बढिी (घटिी) है। ईडान टै्रक के सभी ईडान 

मबंदओु ंपर मिचार करके, के्षत्रीय मॉडल की िलुना में िैमिक मॉडल में मीन जी 100-500 मीटर ऄमधक है। ममट्टी की नमी की 

मस्थमि, प्रिाह, िापमान सिंहन और मस्थर मस्थरिा के प्रकाश में दो मॉडल एबीएल हाआट्स के बीच दखेे गए ऄंिरों पर चचान की 

जािी है। कुल ममलाकर, एफएएएम ऄिलोकनों और मॉडल पूिाननमुानों के बीच एक ऄच्छा पत्राचार दखेा जािा है, जबमक के्षत्रीय 

पूिाननमुानों में एबीएल मिशेषिाओ ं(10-20%) की भमिष्यिाणी करने में बेहिर समझौिे होिे हैं। 

 

Abstract: 

This study assesses the characteristics of atmospheric boundary layer (ABL) between Facility for 

Airborne Atmospheric Measurements (FAAM) aircraft observations and NCMRWF Unified Model 

(NCUM) forecasts on 07 July 2016. On this day the flight was operated over monsoon trough region. 

Two model forecasts data are utilized (global-17 km; regional-4 km) at a lead time of day-1 to day-3. 

The chosen variables are boundary layer height (Zi) in km, wind speed (WS) in m s−1, vertical 

velocity (w) in m s−1, water vapor mixing ratio (r) in g kg−1, and temperature (T) in oC. Special 

emphasis is given to the evolution of the ABL and peak of low-level jet (LLJ). Results suggest that 

both the models have noticed warm biases for T, wet biases for r, and negative biases for w. On the 

other hand, WS found to have negative (positive) biases during the straight level (profile) runs. Point-

by-point correlations suggest that T, and r are in good agreement (R >  = 0.94), and moderate 

agreement (ranges from 0.66 to 0.77) for WS, whereas the vertical velocities are poorly predicted 

(R < 0.2). Strikingly, the correlations (biases) are dropped (increased) with lead time in two models. 



Small improvements in the statistics (R, bias) are noticed when the model resolution changes from 17 

to 4 km. Both models can identify the observed evolution of the ABL; however, Zi values are slightly 

lower in models compared to observations. Interestingly, the Zi values are slightly dropped (100–200 

m) from day-1 to day-3 forecast in two models. The peak of LLJ follows clear time variation, and its 

height is decreased with forecast lead time. Wind speeds below (above) the ABL height increases 

(decreases) with lead time, respectively. By considering all flight points across the flight track, the 

mean Zi is 100–500 m higher in the global model compared to the regional model. The noticed 

differences between two model ABL heights are discussed in the light of soil moisture conditions, 

fluxes, temperature advection, and static stability. Overall, a good correspondence is seen between 

FAAM observations and model forecasts, whereas the regional forecasts have better agreements in 

predicting ABL characteristics (10–20%). 
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