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बीजगणितीय अशाांणत लांबाई स्केल फॉर्मूलेशन का र्मलयाांकन ।  

स्टेफ़नी रीली, इवन बास्क डनन, अनूरोस थििाई जैकब, और जएुगन थममडली 

सार:  

संख्यात्मक मौसम भथवष्यवाणी मॉडल में अशांथि मानकीकरण के थलए अशांथि गथिज ऊजान (टीकेई) योजनाओ ंका थनयथमि 

रूप से उपयोग थकया जािा है। इन योजनाओ ंका एक प्रमखु घटक ििाकथिि अशांथि लंबाई पैमाना है। नॉवेल स्केल-अवेयर, 

बजट-आधाररि डायग्नोथस्टक्स जो थभन्निाओ ंके क्रॉस-स्केल ट्ांसफर के थलए थजम्मेदार हैं, का उपयोग अशांथि के गे्र जोन में 

चयथनि अशांथि लंबाई पैमाने के फॉमूनलेशन के प्रदशनन का मूलयांकन करने के थलए थकया जािा है। चयथनि आदथशनि मामलों के 

थलए उच्च ररजॉलयूशन वाले बडे एडी थसमलेुशन डेटा पर मोटे दाने वाली थवथध का उपयोग करके थनदान की गणना की जािी है। 

ऊर्धवानधर प्रोफाइल और अशांथि लंबाई के पैमाने के अस्िायी थवकास का थवशे्लषण थकया जािा है। इसके अथिररक्त, स्िानीय 

सामान्यीकृि रूट मार्धय वगन त्रथुट और थवशेष रूप से अशांथि लंबाई पैमाने प्रोफाइल के अनरुूप एक गैर-स्िानीय िीन-घटक 

िकनीक का उपयोग मूलयांकन के थलए थकया जािा है। हमार ेथवशे्लषणों के आधार पर, हम अशांथि लंबाई-पैमाने के फॉमूनलेशन 

का उपयोग करने की सलाह देिे हैं जो न केवल सीमा परि की ऊंचाई पर थनभनर करिा है, बथलक टीकेई और स्िरीकरण पर भी 

थनभनर करिा है। ससे फॉमूनलेशन थवथभन्न प्रवाह ्यवस्िाओ ंमें संिोषजनक ंंग से प्रदशनन करने में स्षमम हैं, लेथकन उनकी 

स्केल-जागरूकिा अभी भी सीथमि है। केवल होनटन  एट अल। गे्र जोन में इसके कट-ऑफ संबंध के कारण फॉमूनलेशन एक 

मजबूि पैमाने-जागरूकिा को दशानिा है। हालााँथक, अशांथि लंबाई पैमाने के थनदान के थवपरीि, इसकी ररजॉलयूशन थनभनरिा 

ऊंचाई के साि नहीं बदलिी है । 

 

Abstract:  

Turbulence kinetic energy (TKE) schemes are routinely used for turbulence parameterization in 

numerical weather prediction models. A key component of these schemes is the so-called turbulence 

length scale. Novel scale-aware, budget-based diagnostics that account for the cross-scale transfer 

of variances are used to evaluate the performance of selected turbulence length scale formulations in 

the gray zone of turbulence. The diagnostics are computed using the coarse-graining method on high 

resolution large eddy simulation data for selected idealized cases. The vertical profiles and the 

temporal evolution of the turbulence length scales are analyzed. Additionally, the local normalized 

root mean square error and a non-local three-component technique tailored specifically to the 

turbulence length scale profiles are used for the evaluation. Based on our analyses, we recommend 

using turbulence length-scale formulations that depend not only on the boundary layer height, but 

also on the TKE and stratification. Such formulations are able to perform satisfactorily in different flow 

regimes, but their scale-awareness is still limited. Only the Honnert et al. formulation shows a 

stronger scale-awareness thanks to its cut-off relationship in the gray zone. However, in contrast to 

the turbulence length scale diagnostics, its resolution dependence does not change with height. 
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